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ACIKLAMALAR

ALAN Seramik ve Cam Teknolojisi
DAL/MESLEK Serbest Seramik Sekillendirme
MODULUN ADI Islevsel Formu Sekillendirme
Tasarim1  teknigine uygun olarak uygun teknikle
MODULUN TANIMI islevsel formu sekillendirebilecegi bir &grenme
materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Islevsel Form Tasarlama modiiliinii basarmis olmak
YETERLIK Islevsel formu sekillendirmek
Genel Amag

Bu modiil ile uygun ortam saglandiginda
fonksiyonel forma uygun sekillendirme ve
dekorlama yontemini kavrayarak hatasiz olarak
tasarimini sekillendirip biskiivi ve sir pisirimlerini
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Sekillendirme yontemini ve kullanacaginiz
camuru belirleyip toplam kiigiilme 6l¢iilerini de
MODULUN AMACI hesaba katarak yapim resmine uygun islevsel
formu yapabileceksiniz.
2. Deri sertligindeki islevsel formun yilizeyini
yaptiZiniz desen tasarimina ve dekorlama
teknigine uygun yapabileceksiniz.
3. Fonksiyonel formun biskiivi pisirimini
yapabileceksiniz.
4. Fonksiyonel form i¢in uygun sirlari tespit
edip teknigine uygun sirlama ve sir pisirimini
yapabileceksiniz.

Ortam: Ortam aydinlik, genis ortam

LGN L QG SIS Donanim: Mermer masa, turnet, sekillendirme
ORTAMLARI VE Kalemleri delai kalemleri. iirtin raflar. &1
DONANIMLARI alemler1, modelaj kalemleri, uiriin raflari, 6lgme
araclar1 (gonye, kumpas, cetvel vs.)
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi
OLCME VE %e%e?rflnilrflf e(ll('s'inlzﬁ nda 6lgm (gokt. li
DEGERLENDIRME gretmen, modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan se¢gmeli

test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme
vb.) kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz
bilgi ve becerileri 6l¢erek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanoglu tarih dncesi ¢aglarda, atesin kesfi ile birlikte hem kirillganligimin azaldigim
hem de si1vi konulabilir hale geldigini fark etti.

Islevi olan fonksiyonel bir seramik form; 30.000 yili askin bir zamandir ¢amurun
sekillendirilebilme ve pisirebilme 6zelligi, bunun igin gerekli {iretim asamalar1 ve arag gereg
daha ¢ok gelencksel toplumlarin gereksinimlerini karsilamaya yonelik kap kacak ve su
tesisati kiinkleri gibi islevsel nesnelerin iiretimini hedefler.

Seramik uluslararas: kiiltiirlerin birbirlerini tamdig1 bir etkilesim aracidir. Islevsel
formlar gegmisten giiniimiize kadar gelen kiiltiirlere bekgilik eder.

Bu modiilii tamamladiginizda denge, agirlik, oranti, boyut, hacim, bigimin iglevi gibi
oOlgtitleri kavrayarak oOgrendikleri 1siginda kendi islevsel form tasarimini yapabilecek ve
sekillendirebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu faaliyette verilecek bilgiler ve kazandirilacak beceriler dogrultusunda aydinlik ve
temiz bir ortamda kendi iglevsel formunuzu sekillendirebileceksiniz.

ARASTIRMA
> Islevsel form sekillendirmede kullanilacak ¢amur gesitlerini arastiriniz.
> Camurda kiiciilme hesaplari ile ilgili arastirma yapiniz.
> Topladiginiz dokiimanlari ve bilgileri rapor haline getiriniz.
> Bu arastirma igin seramik atolyeleri, okullarin seramik boliimleri, kiitiiphaneler

ve internetten yararlaniniz.

1. ISLEVSEL FORMU SEKILLENDIRMEK

1.1. Sekillendirme Teknigini Belirlemede Dikkat Edilecek Hususlar

Seramik sekillendirme yonteminin se¢imi, genellikle yapilacak olan formun bi¢imine,
kullanim alanina ve ham maddenin 6zelligine bagl olarak degisir. Elle ve el aletleri ile
sekillendirme yapilabildigi gibi ¢omlek¢i ¢arkinda da sekillendirme yapilabilir. Koseli
yiizeylerin sekillendirilmesi genelde masa {izerinde elle ve el aletleri ile yapilir.

Islevsel seramik formlarm iiretimi, seramigin sekillendirme ydntemlerinin tiimii ile
yapilabilmektedir. Ozellikle islevsel form iiretiminde endiistrivel olarak adlandirilan, kaliba
dokiim ve carkta sekillendirme siklikla tercih edilen yontemler arasindadir. Endiistriyel
iretim islevsel formlar1 diinyada ve iilkemizde gegerli olan islevsel olma standartlarini
karsilamak zorundadir. Ister ¢omlekei carkinda ister endiistriyel yontemlerle isterse plastik
camurla serbest elde iiretilmis olsun, islevsel bir form tasariminin basarili olmasi, {izerinde
tagidigi plastik deger ile dogru orantilidir.

Canak comlek yapiminda tercih edilen sucuk yontemi ile sekillendirme, yiizyillar
boyunca seramik esya yapiminda kullanilan teknik olmustur. Bu teknik, genel olarak daire
kesitli donel formlu egyalarin yapiminda kullanilmigtir.

Tasarladigimiz islevsel form, kdseli form oldugundan plaka yontemi ile sekillendirme
teknigini segiyoruz.

> Kafanizdaki fikrin gerektirdigi ¢alisma 6zellikleri

> Sekillendirdiginiz igin ayakta kalabilmesi i¢in toplam kiigiilmesinin ne kadar
olacagi

> Islevsel veya gorsel anlamda arzu edilen pekismislik veya gézeneklilik orani
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1.2. Camurda Kiiciilme Hesaplari

Camur kurudukea kiigiiliir. ince et kalmlig1 olan bir is hemen kurur ve piser. Camura
sekil verirken ve ¢amur kururken pisirme esnasindaki asamalart ¢ok Onemlidir. Camur
firindan ¢iktig1 ana kadar adeta canli ve hareketli bir varliktir. Gergekten de ¢camur suyunu
kaybedip tamamen kuruyana kadar kiigiildiigiinden fiziksel olarak hareket eder. Pisirim
sirasinda ise kimyasal suyunu kaybedip kii¢iilmeye devam eder.

1.2.1. Kuru Kii¢iilmenin Hesaplanmasi

Camurdan isin tasarim ve iiretiminde kii¢lilme siirecinde hareket edebilmesini
saglamak ¢ok Onemlidir. Plastik sekillendirme kivamina gelen ¢amurdan alg1 kaliplar igine
genellikle 20x15x200 mm boyutlarinda plakalar basilir. Bu plakalar {izerinde kumpasla birim
uzunlugu belirlenir. Ornegin 100 mm gibi. Plakalar 6nce havada daha sonra etiivde
degismez uzunluga gelinceye dek kurutulur. Kurumus olan plakalardan kumpas ile yeniden
Ol¢lim alinir. En az 8 numuneden alinan uzunluk birimlerinin ortalamasi alinir ve su formiille
kuru kiigtilme yiizdesi ( % ) hesaplanir:

(Plastik Uzunluk - Kuru Uzunluk)
% Kuruma Kiiglilmesi = =-=-=-====mmmmmmmmm oo x 100
Plastik uzunluk

Sekillendirme suyu arttikca kiigiilme orami da artar. Kurutulan kil sekillendirme
suyunu tamamen verinceye kadar kiigiilir. Kuru kiigiilmeyi izleyen asamada pisirme
islemiyle kii¢lilme devam eder.

Kiiglilmenin nedeni; Kilin sekillendirme suyu olmayip yapisindaki organik maddelerin
yanmasi, gazlarin uzaklagsmasi ve kristal suyunun ayrilmasi dolayisiyla kristal yapidaki
degisikliklerdir.

1.2.2. Pisme Kiiciilmesinin Hesaplanmasi

Seramik ¢amuru kurutuldugunda kiigiiliir, pisirildiginde de bir kez daha kiigiliir.
Pisme sirasindaki kiiglilme onun gozeneksiz hale gelip yogunlagmasina baglidir. Su emme
yiizdesi, gozeneklilik ve pigmis biinyenin ne kadar su emebildigidir.

Seramik yapan ¢ogu sanatci, yiiksek sicaklik biinyelerini diisiik sicaklikta pisirirler
boylece kiigiilme orani diisiik olur. Ancak gozeneklilik ve kirillganlik da o Olgiide artar.
Biinye gozeneksiz ve yogun oldugunda kii¢iilme de iist diizeye ulasir. Asiri kiiglilme,
bigimde yamukluk (deformasyon) ve egilmeye neden olabilir ama dayaniklilik da o 6lgiide
artar.

Islevsel kaplarin genellikle yiiksek su emmesi vardir. Fincan, kase ve benzeri esyanin
icine s1v1 veya sulu yiyecek konuldugunda sizinti yapmamast igin yeterince pekismis olmasi
gerekir.
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Pekisme veya tersi olan gozeneklilik, biinyenin pisme kalitesine ve diisiik olgunlagma
sicakliginda pekismeyi arttirmak amacryla eklenmis eriticinin miktarina baglhidir. Silis
biinyeye her zaman eklenir, ¢linkii hem kii¢lilmeyi hem de yapiskanlig1 azaltir.

(Kuru uzunluk - Pigme Uzunlugu)
% Pisme Kiigiilmesi = -----=-=-mmmmmmmmmm oo x 100
Kuru uzunluk

1.2.3. Toplam Kiiciilmenin Hesaplanmasi

Toplam kiiclilme ve biinye yogunlugu, biiyiik boyutlu bir is yapip onu pisirdiginiz
zaman 0zel bir 6nem tasir.

(Plastik Uzunluk - Pisme Uzunlugu)
% Toplu Kiiciilme = -----------------mnmn-- - --- x 100
Plastik Uzunluk

Toplu kiiglilme yiizdesi ise plastik uzunluktan, pisme sonrasi olusan uzunlugun
cikarilmasi ile elde edilen milimetre cinsinden uzunlugun yiizde olarak okunmasi sonucu
saptanir.

1.3. Teknige Uygun Formu Sekillendirme

Insanoglu, camurdan yaptig1 ilk kaplar elle bigimlendirmisti. Tamamen el becerisi ile
bigimlendirme yapilan bir kabin kalinliginin nasil denetimde tutulacagi zordur.

Sucukla sekillendirme yontemi genellikle yuvarlak bigimler igin, plaka ile
bi¢cimlendirme ise koseli ve keskin kenarli bi¢imler i¢in kullanilir. Plakalar, ¢ok hareketli bir
profil olmadigi durumlarda yuvarlak bigimler yapmak i¢in de kullanilabilir. Ayni sekilde
sucuk yonteminde de bi¢imin mutlaka yuvarlak olmasi sart1 yoktur.

Sekillendirilen isin boyutuna baglh olarak bazen bir tek plaka yatay olarak
kullanildiginda isin biitiin bir duvarini olusturur. Bazen de aynen sucuk yonteminde oldugu
gibi ¢ok sayida plakay iist liste yerlestirip yapistirarak bigimi olustururuz.



UYGULAMA FAALIYETI

Islevsel Form Tasarimi modiiliinde tasarimini yaptigimiz formun yapim fotografim
inceleyiniz. Teknigine uygun form sekillendirmesini yapiniz.

Kullanilan Arag ve Gerecler:
Modelaj kalemleri, oyma bigaklari, guval ya da bez, siinger, gamur, Su kab1

Asagidaki tamamladiginizda tasarima uygun sekillendirme teknigi ile yapim resminizi
islemleri sekillendirebileceksiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Calisma ortamini uygun hale getiriniz.

> Onliigiiniizii giymeyi unutmayiniz.

» Kullanilacak arag ve geregleri
hazirlayimiz.

» Sekillendirme teknigine karar veriniz.

» Formu sekillendirirken gerekiyorsa
sablon yardimu ile ¢izimi plaka tizerine
aktariniz.

» Yapim resmine uygun pargalar1 plaka
seklinde kesip birlestiriniz.




» Formunuzu rétuslayiniz.

» Kapak yerlesecek kisimdaki ¢amur
plakayi kesip ¢ikartarak agiz
sekillendiriniz.

» Yapim resmine ve ana govdeye uygun
kapak sekillendiriniz.

» Agiz kismimi olusturacak parcgayi
kesiniz.

» Formun agiz kismini sekillendiriniz.




» Sekillendirilen kapagi agiz kismina
yerlestiriniz.

» Formun kulpunu sucuk yontemi ile
sekillendiriniz.

» Kulpu yapim resmine uygun form
lizerine yerlestirerek kaynastiriniz.

» Formun rotusunu yapiniz.
» Rétuslanan formunuzu teknigine
uygun kurutunuz.

» Calisma alaninizi temiz ve diizenli
birakiniz.




OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (...) Sucukla sekillendirme yontemi genellikle yuvarlak formlar igin, plaka ile
sekillendirme ise koseli ve keskin kenarli formlar i¢in kullanilir.

2. (...) Islevsel kaplarmn genellikle yiiksek su emmesi vardir. Fincan, kase ve
benzeri esyanin igine sivi veya sulu yiyecek konuldugunda sizint1 yapmamasi
icin yeterince pekismis olmasi gerekir.

3. (....) Pisme Kkiiglilmesinin nedeni; kilin sekillendirme suyu olmay1p yapisindaki
organik maddelerin yanmasi, gazlarin uzaklagmasi ve Kristal suyunun
ayrilmasi dolayistyla kristal yapidaki degisikliklerdir.

4. (...) Camur kurudukea kiigiilmez.
5. (...) Seramik sekillendirme yOnteminin se¢imi, yapilacak olan formun sekline,
kullanim alanina ve ham maddenin 6zelligine bagli olarak degisir.
DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Kontrol Listesi’ne geginiz.



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Arag gerecinizi dogru olarak secip hazir hale getirdiniz mi?
Is onliigiiniizii giydiniz mi?
Daha 6nceden tasarim yaptiginiz yapim resmine bagl
kalarak uygulayacaginiz sekillendirme yontemini tespit ettiniz mi?
Formunuzun, uygulayacaginiz camurun nem oraninin gerektirdigi
sekilde olup olmadigin kontrol ettiniz mi?
9. Formunuzu teknigine ve yapim resmine uygun sekillendirdiniz mi?
10. Rétuslarimizi ve diizeltmelerinizi yaptiniz mi?
11. Formunuzu teknik ve estetik agidan kontrol ettiniz mi?
12. Calistiginiz ortami ve malzemeleri temizlediniz mi?

© Nlo gla|w

DEGERLENDIRME
Yapilan degerlendirme sonunda “HAYIR” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden

gegiriniz. Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam “EVET” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda islevsel
forma uygun dekorlama teknigine karar vererek sekillendirdiginiz islevsel forma uygun
dekor yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Islevsel formlar iizerine yapilmis desen ve dekor &rneklerini arastiriniz.
> Arastirmalariniz1 arkadaslarimizla inceleyip paylasiniz.

2. ISLEVSEL FORMLARA
UYGULANABILECEK DEKOR
YONTEMLERI

2.1. Kullanilabilecek Dekor Teknikleri

> Izleme teknigi: Sekillendirme islemi tamamlannus deri sertli§ine gelen
parcalarin iizerlerine c¢esitli bicim ve biyiikliikteki nesnelerin, gereclerin
bastirilmasiyla yapilan dekorlama tiirtidiir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Kazima dekor

> Kazima teknigi: Cesitli yapim tiirleriyle sekillendirilmis pismemis yart mamul
camur yilizeye uygulanan dekorlama tiirlerinden biridir. Sekillendirilmis seramik
formlarin rotus islemi tamamlandiktan sonra deri sertligine gelmis yiizeylere
uygulanir (Resim 2.2).
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Resim 2.2: Kazima dekor

Parca eklemeli dekorlar: Deri sertligine gelmis iirlinlerin lizerine siisleyici dge
veya islevsellik amaciyla uygulanan bir dekorlama y6ntemidir (Resim 2.3, 2.4).

Resim 2.3: Ajur ve parca ekleme
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Resim 2.4: Ajur ve parca ekleme

> Ajur: Seramik formlarin sekillendirilme sonrasi deri sertliginde, segilen
alanlarin kesilip ¢ikartilmasiyla yapilan dekorlama yontemidir. Dilimize delik
isli motifli kumas islemeciliginden girmis bir sézciiktlir. Yas ¢amur {izerine
yerlestirilmis dekoratif gekillerin kesilmesi ve delikler olusturacak sekilde
oyulmasi suretiyle olusturulmus dekorlardir.

Ajur dekoru serbest elle hazirlanmig her tirlii yart mamul seramik iriinlere
uygulanabilir. Uygulanmasi teknik ve sabir gerektiren bir yontemdir (Resim 2.3, 2.4 , 2.5,
2.6).

Resim 2.5: Ajur ve parca ekleme

13



Resim 2.6: Ajur ve parca ekleme

Rolyef dekor: Sekillendirilen iiriiniin secilen yiizeylerinin yiiksek, diger
yiizeylerin algak olmasidir (Resim2.7 ve 2,8).

Resim 2.7: Rolyef dekor

Resim 2.8: Rolyef dekor

14



Rolyef dekor: Sekillendirilen iiriiniin segilen ylizeylerinin yiiksek, diger
yiizeylerinin algak olmasidir.

Astarlama: Alttaki yiizeyi kapatmak amaci ile ¢amur {izerine siiriilen ince
camursu tabakaya denir (Resim 2.9,2.10, 2.11 Astar dekor).

Resim 2.10: Astar dekoru

15



Resim 2.11: Astar dekoru

»  Dekorlamada Dikkat Edilecek Hususlar
. Oncelikle dekor teknigine karar verilmelidir.
. Sekillendirmesi  yapilan driin  deri sertligine ulastiginda dekor
uygulanmalidir.
Dekor gerekirse sablon yardimi ile form tizerine aktariimalidir.
. Dekorlama teknigine uygun dekorlama islemi yapilmalidir.
Dekoru yapilmis formlar dikkatli rotuglanmalidir.

16



UYGULAMA FAALIYETI

Sekillendirilen islevsel formunuzu belirlediginiz teknikle tasarima uygun dekorlaymiz.

Kullanilan Arac¢ ve Gerecler
> Modelaj kalemleri

> Oyma bigaklari
> Siinger

> Su kabi

Asagidaki islemleri tamamladigimizda sekillendirdiginiz forma uygun dekor
yapabileceksiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Kullanilacak arag¢ ve geregleri » Calisma ortamini uygun hale getiriniz.
» hazirlayimniz. > Onliigiiniizii giymeyi unutmayimiz.
» Uygulayacaginiz dekor teknigine » Dekor islemini yaparken dikkatli davraniniz.
karar veriniz. » Temiz ve diizenli ¢aliginiz.
» Dekoru, gerekiyorsa sablon yardimi » Zamanimizi iyi degerlendiriniz.

ile form lizerine aktariniz

Islevsel formunuzun deri sertliginde
olmasina dikkat ediniz.

Dekorun uygulanisinda teknigin
gerektirdigi yontem ve tekniklere
dikkat ediniz.

» Formunuzun dekor rétusunu yapiniz.

Y VY
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (....) Rolyef dekor; sekillendirilen iriiniin secilen yiizeylerinin yiiksek, diger yiizeylerin
alg¢ak olmasidir.

2. (...) Astarlama; formun yilizeyi kapatmak amaci ile ¢amur {izerine siiriilen ince
camurumsu tabakaya astar denir.

3. (...) Kazima, pismemis yari mamul ¢amur yiizeyine uygulanan dekor tekniklerinden
biridir.

4. (...) Yas camur lzerine yerlestirilmis dekoratif bigimlerin kesilmesi ve delikler
olusturacak sekilde oyulmasi suretiyle sekillendirilen dekor teknigine parca eklemeli
dekor denir.

5. (....) Ajur dekoru her tiirlii yar1t mamul iiriinlere uygulanabilir.

6. (....) Yar1 mamuldeki yiizeyi kapatmak amaci ile ¢amur {izerine siiriilen ince tabakaya
astar denir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Kontrol Listesi’ne geginiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

| Evet

Haywr

3. Arag gerecinizi dogru olarak se¢ip hazir hale getirdiniz mi?

4, s onliigiiniizii giydiniz mi?

5. Daha 6nceden tasarimini ve dekorunu ¢izdiginiz islevsel formun
yapim resmine uygun dekor teknigini tespit ettiniz mi?

6. Uygulanacak dekorun gerektirdigi malzemeyi temin ettiniz mi?

7. Yar1 mamuliiniiziin, uygulayacagimiz dekorun gerektirdigi
kurulukta olup olmadigini kontrol ettiniz mi?

8. Dekor teknigini uyguladiniz mi1?

9. Dekor rétusunu yaptiniz mi?

10. Formunuzu teknik ve estetik agidan kontrol ettiniz mi?

11. Calistiginiz ortami ve malzemeleri temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “HAYIR” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarmizin
tamam “EVET” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda
sekillendirdiginiz islevsel formun biskiivi pisirimini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Biskiivi pisirimi  yapilmig farkli plastik ¢amur Orneklerini  arastirip
arkadaslarinizla inceleyip paylasiniz.
> Biskiivi pisirimi ile ilgili dokiimanlar1 ve bilgileri rapor haline getiriniz.

3. FONKSIYONEL FORMLARIN BISKUVI
PISIRIMINI YAPMAK
3.1. Fonksiyonel Formlar1 Teknigine Uygun Kurutma

Yas camur halindeki form, calismanin bagindan sonuna kadar ayni nemlilik
derecesinde tutulmalidir. Uzunca bir siire formun tizerinde ¢alismaya devam edilecekse daha
iyi korunmalidir. Nemli bezle her giin formu sarmak ve lizerini naylon posetle kapatmak
cogunlukla kullanilan bir yontemdir.

Form ile ¢aligma bittiginde formu hava alabilecek sekilde naylon posetle kapatmali,
kontrollii kuruma saglanmalidir. Camur kurumaya basladiginda form da kiigiilmeye baslar.
Yari mamuliin her asamasinda farkli 6l¢iide kurumasi, kuruma catlamalarma neden olur.
Bunu 6nlemek amaciyla yar1 mamulii 1zgara {izerinde tutup tabanin havalanmasi saglanir.
Boylece yart mamul alttan ve igten de kuruyabilir. Biinyenin i¢i daha nemliyken aniden
kurutma islemi uygulanacak olursa kuruma c¢atlamalart olusur. Derin ¢atlaklar kurutma
hatasidir.

3.2. Pisirim Sicakhi@imi Belirleme

Nem ve suyun tamamen iirlin i¢inden uzaklastirilip {irline mukavemet kazandirilmasi
ile ilk pisirim olan biskiivi pisirim gergeklesir.

980 °C civarinda diisiik dereceli bir pisirim, bir seramik biinye i¢in ¢ok gdzenekli ve
yeterince dayanikli olmayan bir {irlin ortaya ¢ikarir.

3.3. Pisirimde Olusabilecek Hatalar
20
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Hizli sicaklik artis1 veya hizli sogutma tiriinde ¢atlak olusmasina neden olabilir.
Seramik {iriinden su uzaklastirma islemi, ¢ok ani yapilacak olursa biinyede
carpikliklar olusur.

Plastik camurlar iglerinde muhteva ettikleri ham maddelerin oran ve
ozelliklerine gore pisme sonrasi renk ve yapilarinda degisiklikler gostermektedir
Seramik {irlinler pisme sonrasi ¢amurun biinye Ozelliklerine gore kiigiilme
gostermektedir. Oran yaklasik olarak % 0.5 - % 1 arasinda degismektedir.

Pisen iiriinlerin ¢ok ¢cabuk sogumasi da catlamalara neden olur. Bu catlaklar sert
ve keskin olmastyla digerlerinden ayrilir.

Sicakligin ¢ok ¢abuk yiikselmesinden pisme ¢atlaklari meydana gelir.

Su uzaklastirma islemi, ani hacim degismeleri ve sogutma islemleri gerektigi
kadar yavas olusturulamaz ise ¢atlamalar olur.

Bazi gazlar ¢ikmadan sinterlesme olursa sismeler goriliir.

3.4. Fonksiyonel Formlarin Biskiivi Pisirimde Dikkat Edilecek
Hususlan

Pisirim, seramik malzemelere mukavemet kazandirdigi i¢in ¢ok 6nemlidir.

Biskiivi pisirimi oncesi su noktalara dikkat edilir:

VVVY VVYVY

>

Sekillendirilen tiriiniin ¢ok iyi kurutulmasi gerekir. Kurutulmayan tiriinlerde
pisirim sirasinda ani sicaklik artisi nedeniyle ¢atlamalar goriilebilir.

Kuru iriinler firina yerlestirilirken biiyiikliklerine gore smiflandirilirlar.
Uriinler

firna yerlestirilirken birbiri tizerine, ters-diiz sekilde st tiste dizilir.

Kuru rétusu tam olarak biten iiriinlerin biskiivi pisirimi yapilir.

Pigirim Oncesi firimin kumanda panosundan pisirim sicakligi ayarlanir. Pisirim
sicakligl, pisirilecek tiriinde kullanilan ¢camurun 6zelligine, iirliniin ebatlarina ve
tirlintin kullanim alanlarina gore ayarlanir (Resim 3.1).

Resim 3.1: Firin pisirim ayarinm yapilmasi

Firin yakma iglemi baglamadan 6nce firinin kapagi sikica kapatilmalidir.
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Seramigin kurutulmasi ile biinyesinde bulunan nem tamamen uzaklastirilamaz.
Su, 6n 1s1tma esnasinda biinyeyi terk eder. On 1sitma sicaklig

300 °C ’ye kadar gergeklesir.

Mamul igerisindeki organik yapilar 600 °C ’de biinyeyi terk eder. Firin bacasi
gaz c¢ikisini saglamak i¢in 600 °C ’ ye kadar agik tutulmalidir.

Firin bacasi kontrol edilmeli, kapali ise agilmalidir (Resim 3.2).

YV VV V

Resim 3.2: Firin bacasinin yakma oncesi acilmasi

» Uygun 1s1 derecesi ayarlanmali ve firm yakilmalidir.

» Firin sicakligi 600 °C ’ye ulastiginda firin bacasi kapatilmalidir.

» Firinin sicaklig1 pisirim sicakligina ulastiginda, pisme biter. Firin sogumaya birakalir.

» Sogutma islemi yavas yapilir. Gereginden erken siirede iiriin ¢ikarilirsa, 1s1 soku
olacagindan ¢atlamalar olusabilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islevsel formun teknigine uygun biskiivi pisirimini yapiniz.

Kullanilan Arac ve Gerecler:
> Seramik firim

> Firin rafi

»  Finn ayaklan

> Yar1 mamul

Asagidaki islemleri tamamladiginizda fonksiyonel formun biskiivi pisirimini
yapacaksiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

Arag gerecinizi haz 11 hale getiriniz.
Is onliigiiniizii giyiniz.
Tamamladiginiz formun uygun
kosullarda kurumasini saglayiniz.

Y VYV

Uriinleri firma yerlestiriniz.
Ogretmeninize danisiniz.

Uygun sicaklig1 tespit ediniz.
Firinin kapagini sikica kapatiniz.
Firin1 ¢alistiriniz.

VVVYYVY

On 1s1tma i¢in uygun sicaklik ayarini
kontrol ediniz.

Istenilen sicakliga ulastiginda firmnin
diigmesini ve salterini kapatiniz.
Firiin sogumasini bekleyiniz.
Mamulii firindan ¢ikararak iiriinlerin
kalite kontroliinii yapiniz.

VVV V 'V
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>

Giivenlik 6nlemlerini almay1
unutmayiniz.

Sekillendirmeye ve kullandiginiz
camurun yapisina uygun firmn sicaklik
ayarini yapiniz.

Uriinleri firna yerlestirirken raf sistemi
yapmaniz gerektigi gibi, iiriinleri
Ozelligine gore iist iiste de
koyabilirsiniz.

VV VVV VYV

Sik araliklarla firin sicakligini kontrol
ediniz.

600 °C ‘den sonra firinin baca agzini
kapatiniz.

Pisirim iglemi tamamlandiginda firinin
salterini kapatiniz.

Temiz ve diizenli galisiniz.

Biskiivi pisirimi yapilmis {irtinleri,
sirlama yapmak i¢in uygun yere
kaldirmiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (....) Seramik iiriinler pisme sonras1 ¢gamurun biinye 6zelliklerine gore
kiictilme gostermektedir

2. (....) Pisirim, seramik malzemelere mukavemet kazandirdigi, su ve diger
kimyasal maddelere kars1 direncini artirdigi i¢in ¢ok 6nemlidir.

3. (....) Kuru rétusu biten tirtinlerin biskiivi pigirimi yapilmaz.
4. (....)Bilinyenin i¢i daha nemliyken ani kurutma islemi uygulanacak olursa
kuruma catlamalar1 olugur.
5. (....) Pigirim, sicaklig1 pisirilecek tirtiniin 6zelliklerine gore ayarlanir.
6. (....) 980 °C civarinda diisiik dereceli bir pisirim bir seramik biinye i¢in ¢ok
gbzenekli ve yeterince dayanikli olmayan bir biinye ortaya ¢ikarir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Kontrol Listesi’ne geginiz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Arag gerecinizi dogru olarak secip hazir hale getirdiniz mi?
Is onliigiiniizii giydiniz mi?
3. Formu uygun kurutma kosullartyla kurutabileceginiz bir
ortama kaldirdiniz mi1?

no

4. Caligma ortamini temizlediniz mi?

5. Kuruma esnasinda belli araliklarla formunuzu kontrol ettiniz
mi?

6. Seramik formlar1 6zelliklerine uygun olarak firma yiiklediniz
mi?

7. Biskiivi pigirimi yaptiniz mi?
8. Firin1 teknige uygun bosalttiniz m1?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “HAYIR” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamami “EVET” ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETi-4

AMAC

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda biskiivi
pisirimi tamamlanms olacak ve fonksiyonel formunu sirlama ve sirli pisirim islemlerini
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

VVVYY

Sir gesitlerini arastiriniz.

Sirlama teknikleri ile ilgili bilgi toplayiniz.

Topladiginiz dokiimanlar ve bilgileri rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu ve ¢aligmalar1 sinif ortaminda arkadaglarimizla tartisiniz.
Bu arastirma igin seramik atolyeleri, okullarin seramik bdliimleri, kiitiiphaneler
ve internetten yararlaniniz.

4. SIRLAMA VE SIR PiSIRIMI YAPMAK

4.1. Fonksiyonel Formun Sir Se¢iminde Dikkat Edilecek Noktalar

YV VV VYV

Biskiivi pigirimi yapilmis mamuliin biinyesine uygun sir Se¢ilmelidir.

Biskiivi pisirimi yapilmis mamuliin pisirim sicakligina uygun derecede sir
se¢ilmelidir.

Kullanim alanina uygun sirlar tercih edilmelidir.

Dekorlu iiriinlerin sirlanmasinda seffaf veya renklendirilmis seffaf sir tercih
edilmelidir.

Seramik biinye tizerinde istenilen ylizey durumuna gére sir se¢imi yapilmalidir.

4.1.1 Fonksiyonel Formun Sirlanmasinda Dikkat Edilecek Noktalar

VVVVY VYV

Sirlama iglemine baglamadan 6nce uygun ortam saglanir ve kullanilacak
malzemeler hazir hale getirilir.

Sirlanacak {riinlerde kalite kontrol yapilmali, catlak ¢izik gibi hatalar
olmamalidir.

Uriin yiizeyi temiz olmali, toz ve yag kalintilar1 olmamalidir.

Sirlama islemi {iriin lizerine esit kallikta yapilmalidir.

Sirlanan yiizeyde herhangi bir hasar olusmamalidir.

Sirlanan iiriin tabani (firin rafinin iizerine oturacag yiizey) silinmelidir.

Sirlama sonrasinda gerekli ise sir rétusu yapilmalidir.
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4.2. Fonksiyonel Formun Sirh Pisiriminde Dikkat Edilecek Noktalar

>

VVVVVVYVYVVYY

Sirlanmig drlinler firina yerlestirilirken sirlanmig  yiizeylerde hasar olup
olmadigi kontrol edilmelidir.

Sirlanmus {irtiniin plakalara degecek olan taban kisminin temizligi kontrol
edilmelidir.

Firin igerisine yerlestirilen sirli mamuliin birbirine degmemesi saglanmalidir.
Firin kapagi sikica kapatilmalidir.

Baca, gaz ¢ikiginin saglanmasi i¢in agilmalidir.

Pisme derecesi, kullanilan sirrin pisme derecesine uygun ayarlanmalidir.

Firin sicaklik derecesi 600 °C oldugunda firin bacasi kapatilmalidir.

Istenilen sicaklik derecesine gelindiginde firin kapatiimalidir.

Firin, yavag sogumaya alimmalidir.

Firm, sirl {irtinlerin kilcal gatlamalarini dnlemek amaciyla 25 °C ve altinda
sogudugunda bosaltma yapilmalidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Kullanilacak Ara¢ Gerecler

Pistole

Biskiivi pigirimi yapilmis form
Sir

Su kaby, siinger

Firca

VVVYYVY

Asagidaki islemleri tamamladiginizda segtiginiz formu uygun sirla ve teknikle sirlayip
sirli pigirimini yapmis olacaksiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

Arag gerecinizi hazir hale getiriniz.
Is énliigiiniizii giyiniz.

Forma uygun sir se¢imini yapiniz.
Biskiivi iiriiniin nemli bezle tozunu
almay1 unutmayiniz.

YV V VY

Temiz ve diizenli galisiniz.
Sir hazirlayiniz.
Uygun sirlama yontemini sec¢iniz.

YV VYV

» Sirlama islemini sectiginiz teknigin
gereklerine uygun olarak yapimiz.

> Bir siire sirin kendisini ¢ekmesini
bekleyiniz.

» Gerekli olursa sirlanmamis yiizeylerin
firca veya siinger ile sirli rétuslarini
yapiniz.
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» Sirlama iglemini tamamlayinca
formun tabanin silerek temizleyiniz.

» Sirlanmus tirlinleri tabanlari
temizlenmis olarak yerlestiriniz.

» Sirli {irlinlerin birbirlerine
degmemelerine dikkat ediniz.

» Temiz ve diizenli ¢aliginmiz.

» Firmin sogumasini bekleyiniz.

» Uygun sicakliga gelince iist
kapagini agarak sogumayi1
hizlandirabilirsiniz.

»  Firi tamamen soguyunca
kapagini aciniz

» Calisma prensiplerine uyunuz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. (...) Sekillendirilmis ve biskiivi pigirimi yapilmig mamuliin rengine uygun sir

secilmelidir.

2. (....) Swrlanmig ftrinin plakalara degecek olan taban kismunin temizligi kontrol
edilmelidir.

3. (....) Firmn sicaklik derecesi 600 °C oldugunda firin bacasi agilmalidir.

4. (....) Firin sogudugunda bosaltma yapilmalidir.

5. (....) Firmn igerisine yerlestirilen sirli mamuliin birbirine degmemesi saglanmalidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise “Kontrol Listesi’ne geginiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Arag gerecinizi dogru olarak secip hazir hale getirdiniz mi?
Formunuza uygun sir sectiniz mi?
Formunuza uygun sirlama teknigini belirlediniz mi?
Formunuzun nemli siingerle tozunu aldiniz m1?
Teknige uygun sirlama yaptiniz mi?
Sirlanan formunuzun ayak kismini temizlediniz mi?
Sir rotusu yaptiniz mi?
Arag gereglerinizi temizlediniz mi?
Sirlanan formunuzu seramik firinina yerlestirdiniz mi?
10 Uygun sirli pisirim sicakligini ayarladiniz m1?
11. Firinmmizin kapagini kapatip ¢alistirdiniz mi1?
12. Calisma yerinizi ve malzemelerinizi temizlediniz mi?

XN~ WM =

DEGERLENDIRME
Yapilan degerlendirme sonunda “HAYIR” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden

geciriniz. Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamami “EVET” ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Arag gerecinizi dogru olarak se¢ip hazir hale getirdiniz mi?
Is énliigiiniizii giydiniz mi?
3. Belirlediginiz iglevsel formun sekillendirme yontemini tespit
ettiniz mi?
4, Plastik camurunuzu hazirladiniz mi?

N

5. Formunuzu teknigine ve yapim resmine uygun
sekillendirdiniz mi?

6. Sekillendirdiginiz islevsel formunuzu rétusladiniz mi?

7. Islevsel formun yapim resmine uygun dekor teknigini tespit
ettiniz mi?

8. Yar1 mamuliiniiziin, uygulayacaginiz dekorun gerektirdigi

9. kurulukta olup olmadigini kontrol ettiniz mi?

10. Dekor teknigini uyguladiniz m?

11. Dekor rétusunu yaptiniz mi?

12. Formunuzu teknigine uygun kuruttunuz mu?

13. Biskiivi pisirimi yaptiniz mi?

14. Formunuza uygun sir se¢tiniz mi?

15. Formunuza uygun sirlama teknigini belirlediniz mi?

16. Teknige uygun sirlama yaptiniz mi?

17. Sir r6tusu yaptiniz mi?

18. Sirh pisirimi teknigine uygun yaptiniz mi?

19. Calisma yerinizi ve malzemelerinizi temizlediniz mi?

20. Islevsel formunuzu estetik ve teknik agidan
degerlendirdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

glls|w(N|e
O|<|0|0|C

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

o|lo|~lwN|F
0|0|<|0|0|0C

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

o|uo|~jwN|F
0|0|0|<|0|0C

OGRENME FAALIYETIi-4°UN CEVAP ANAHTARI

glb|wN|-
0|0|<|0|0
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